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RESOLUCIÓN DE DIRECTORIO Nº 69 /2023 
 

REF:  APROBACIÓN DE LA MODIFICACIÓN AL REGLAMENTO ESPECÍFICO 
DEL SISTEMA DE ADMINISTRACIÓN DE BIENES Y SERVICIOS DE LA 
EMPRESA PÚBLICA NACIONAL ESTRATÉGICA YPFB (RE-SABS-EPNE-
YPFB). -  

 
CONSIDERANDO: 
 
Que, el Artículo 356 de la Constitución Política del Estado, establece que: �´�/�D�V���D�F�W�L�Y�L�G�D�G�H�V��
de exploración, explotación, refinación, industrialización, transporte y comerciali zación de 
los recursos naturales no renovables tendrán el carácter de necesidad es tatal y utilidad 
�S�~�E�O�L�F�D�µ. 
 
Que, el Parágrafo I del Artículo 361 de la citada norma constitucional dispone que:  
�´�<�D�F�L�P�L�H�Q�W�R�V���3�H�W�U�R�O�t�I�H�U�R�V���)�L�V�F�D�O�H�V���%�R�O�L�Y�L�D�Q�R�V�����<�3�)�%�����H�V���X�Q�D���H�P�S�U�H�V�D���D�X�W�i�U�T�X�L�F�D���G�H���G�H�Uecho 
público, inembargable, con autonomía de gestión administrativa, técnica y económica, en 
el marco de la política estatal de hidrocarburos. YPFB, bajo tuición del Ministerio del ramo 
y como brazo operativo del Estado, es la única facultada para realizar las activ idades de 
�O�D���F�D�G�H�Q�D���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�D���G�H���K�L�G�U�R�F�D�U�E�X�U�R�V���\���V�X���F�R�P�H�U�F�L�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�µ. 
 
Que, la Ley N° 1178 de 20 de julio de 1990, de Administración y Control 
Gubernamentales, en su Artículo 3 dispone que: �´�/�R�V�� �V�L�V�W�H�P�D�V�� �G�H�� �$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�F�L�y�Q�� �\�� �G�H��
Control se aplicarán en todas las entidades del Sector Público, sin exce pción, entendiéndose 
�S�R�U�� �W�D�O�H�V�� ���«���� �O�D�V�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�H�V���� �R�U�J�D�Q�L�V�P�R�V�� �\�� �H�P�S�U�H�V�D�V�� �G�H�� �O�R�V���J�R�E�L�H�U�Q�R�V�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O����
departamental y local, y toda otra persona jurídica donde el Estado tenga la mayoría del 
pat �U�L�P�R�Q�L�R�µ; asimismo, en su Artículo 10 establece que: �´�(�O���6�L�V�W�H�P�D���G�H���$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�F�L�y�Q���G�H��
Bienes y Servicios establecerá la forma de contratación, manejo y dispos ición de bienes y 
�V�H�U�Y�L�F�L�R�V�µ. 
 
Que, las Normas Básicas de Administración de Bienes y Servicios (NB-SABS) aprobado 
mediante Decreto Supremo N° 0181 de 28 de junio de 2009, tienen como objetivo 
establecer los principios, normas y condiciones que regulan los procesos  de 
administración de bienes y servicios, las obligaciones y derechos que derivan de estos, 
así como los elementos esenciales de organización, funcionamiento y de co ntrol interno . 
Es así que, en el Inciso kk) de su Artículo 5, definen a l � Ŕeglamento Específico del Sistema 
de Administración de Bienes y Servicios de Empresas Públicas Nacionales  Estratégicas �² 
RE-SABS- EPNE�µ como el: �´�'�R�F�X�P�H�Q�W�R�� �H�O�D�E�R�U�D�G�R�� �S�R�U�� �O�D�V�� �(�3�1�(���� �H�Q�� �E�D�V�H�� �D�O�� �F�R�Q�W�H�Q�L�G�R��
mínimo establecido por el Órgano Rector, que tiene por objeto est ablecer los 
procedimientos necesarios para la contratación de bienes y servicios. El  mismo debe ser 
�F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�]�D�G�R���S�R�U���H�O���Ð�U�J�D�Q�R���5�H�F�W�R�U���\���D�S�U�R�E�D�G�R���G�H���P�D�Q�H�U�D���H�[�S�U�H�V�D���S�R�U���O�D���(�3�1�(�µ. 
 
Que, las citadas NB-SABS en el Artículo 6 señalan en relación al ámbito de su aplicación, 
lo siguiente: � Í. Las presentes NB-SABS y los instrumentos elaborados por el Órg ano Rector, 
son de uso y aplicación obligatoria por todas las entidades públicas señal adas en los 
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Artículos 3 y 4 de la Ley N° 1178 y toda entidad pública con personería jurí dica de derecho 
público, bajo la responsabilidad de la MAE y de los servidores públicos res ponsables de los 
�S�U�R�F�H�V�R�V���G�H���F�R�Q�W�U�D�W�D�F�L�y�Q�����P�D�Q�H�M�R���\���G�L�V�S�R�V�L�F�L�y�Q���G�H���E�L�H�Q�H�V���\���V�H�U�Y�L�F�L�R�V�µ�� 
 
Que, el Decreto Supremo N° 4866 de 25 de enero de 2023, que modifica al Artículo 236 
de las NB-SABS, el cual señala lo siguiente : "I. Las entidades desarrollarán en su RE-SABS, 
un procedimiento específico por cada una de las causales establecidas en el Artículo 235 
de las presentes NB SABS. II. La baja por disposición definitiva de bi enes procederá 
concluido el proceso de disposición establecido en el inciso a) del Parágrafo II del Artículo 
187 de las presentes NB-SABS. III. La baja por las causales descritas en lo s incisos b), c), g) 
y h) del Artículo 235 de las presentes NB-SABS, procederá con base en los informes de l os 
responsables del bien y las actas de verificación respectivas que se levant arán 
consignando el bien, cantidad, valor y otra información que se considere important e. IV. 
Cuando se produzca la baja de bienes de características especiales, como los alimentos, 
medicamentos, reactivos de laboratorio u otros de similar naturaleza, por las caus ales 
descritas en el inciso d) del Artículo 235 de las presentes NB-SABS, el Máximo Ejecutivo de 
la Unidad Administrativa, deberá instruir y verificar la destrucción de los mismo s, 
considerando la normativa ambiental u otras disposiciones correspondient es. V. Los 
bienes dados de baja por las causales descritas en los incisos e) y f) del Artículo 235 de las 
presentes NB-SABS, deberán considerar el procedimiento establecido en el Artículo 237 de 
las citadas normas básicas." 
 
Que, el señalado Decreto Supremo N° 4866, incorpora el Artículo 237 en las NB- SABS con 
la siguiente redacción: "I. Para establecer el destino de los bienes dados de baja por las 
causales descritas en los incisos e) y f) del Artículo 235 de las present es NB-SABS, las 
entidades públicas seguirán el siguiente procedimiento: a) Publicar en el SICOES los bienes 
identificados para la entrega gratuita a una o varias entidades públicas interesa das, 
señalando las características que permitan la identificación, ubicación, condici ón actual 
y otra información necesaria; esta publicación deberá efectuarse por un plazo m ínimo de 
quince (15) días. Adicionalmente, la publicación deberá ser realizada en otr os medios de 
difusión. Concluido el plazo, de no existir interesados, este podrá ser ampliado  por otros 
quince (15) días. A la conclusión del plazo señalado en el párrafo precedente, co n base en 
la lista de entidades públicas interesadas, se priorizará la entrega a aquellas e ntidades 
públicas que brinden servicios de educación, salud o bienestar social, en ese orden; y de 
no existir éstas, a las entidades públicas cuyo presupuesto de la g estión en curso sea 
menor. Los gastos de traslado y otros gastos que puedan emerger de la ent rega de los 
bienes, deberán ser asumidos por la entidad beneficiaria, salvo que la entid ad que 
efectuará la entrega esté dispuesta a asumir los gastos correspondientes.  Para el caso de 
entrega gratuita de bienes a entidades públicas que brinden servicios de educ ación, 
cuando éstos tuviesen como destino unidades educativas fiscales o institu tos técnicos y 
tecnológicos de carácter fiscal, la citada entrega se efectuará tomando en cuent a las 
necesidades identificadas por el Ministerio de Educación publicadas en su portal web. b) 
De no existir entidades públicas interesadas para la entrega gratuita de los bi enes, la 
entidad pública podrá entregar los mismos a título gratuito a institucio nes privadas que 
brinden servicios de bienestar social, educación, salud, ambientales, así como a 
organizaciones sociales, para lo cual deberá realizarse la difusión en el SICOES sobre la 
disponibilidad de los bienes, por un plazo de al menos quince (15) días. Los gastos de 
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traslado y otros gastos que puedan emerger de la entrega de los bienes, deberán ser 
asumidos por el beneficiario. c) Realizado el paso señalado precedentemente,  de no existir 
interesados para la entrega gratuita de los bienes, éstos se pondrán en subas ta al alza sin 
un precio base, a través de una convocatoria pública abierta dirigida a personas natural es 
o jurídicas privadas, misma que deberá ser publicada en el SICOES mínimo por quince 
(15) días. En caso de no existir interesados, se podrá volver a convocar por un plazo similar 
al de la primera convocatoria. Concluido el procedimiento para la subasta al alza, se 
entregarán los bienes o lote de bienes al que hubiese realizado la o ferta económica más 
alta. Los gastos de traslado y otros gastos que puedan emerger de la entrega de los bienes, 
deberán ser asumidos por el beneficiario. El monto recuperado será registrado  en el 
presupuesto de la entidad, mismo que deberá ser utilizado para la adquisición de bi enes 
de uso. d) De no existir propuestas en la subasta al alza, la entidad pú blica iniciará las 
gestiones necesarias para la destrucción de los bienes, en el marco de  la normativa 
ambiental u otras disposiciones correspondientes, asumiendo los g astos que este proceso 
demande. e) La entidad que reciba los bienes, deberá incorporarlos en al macenes como 
bienes de consumo o como parte de sus activos fijos, según corresp onda, de acuerdo a 
valoración interna, continuando con los procedimientos regulados en las present es NB-
SABS. Para el efecto, el responsable de almacenes o el responsable de activos fijos de berá 
adjuntar la documentación respectiva para su ingreso. II. Para la entrega o destrucción, 
la MAE deberá designar una comisión conformada por representantes de la Unidad  
Administrativa, Unidad Jurídica y como veedor la Unidad de Transparencia y Lucha 
Contra la Corrupción. III. La entrega o destrucción deberá contar con actas suscri tas por 
la comisión y/o los documentos correspondientes, debidamente suscritos po r el Máximo 
Ejecutivo de la Unidad Administrativa. IV. Las Empresas Públicas Nacionales Estratégi cas 
deberán aplicar el procedimiento establecido en el presente Artículo, salvo  para aquellos 
bienes propios de su giro empresarial o de negocios, que requieran un procedimie nto 
específico, mismo que será aprobado con resolución expresa. V. Los bienes asignados a las 
representaciones y reparticiones del Gobierno del Estado Plurinacional de Boliv ia en países 
extranjeros quedan excluidos de la aplicación del presente Artículo. En estos  casos, el 
procedimiento para el destino de bienes dados de baja por las causales descritas en los 
incisos e) y f) del Artículo 235 de las presentes NB-SABS será aprobado por la entidad 
pública correspondiente de manera interna tomando en cuenta la normativa del País  
receptor." 
 
Que, el Inciso m) del Artículo 9 de los Estatutos de YPFB, aprobado por Decreto Sup remo 
N° 28324 de 1° de septiembre de 2005, establece como una atribución del Directorio de 
YPFB: �´�$�S�U�R�E�D�U���O�R�V���U�H�J�O�D�P�H�Q�W�R�V���L�Q�W�H�U�Q�R�V���G�H���O�D���H�P�S�U�H�V�D�µ. 
 
Que, mediante Resolución de Directorio N° 15/2021 de 27 de marzo de 2021, el 
Directorio de YPFB �D�S�U�R�E�y�� �H�O�� �´Reglamento Específico del Sistema de Administración de 
Bienes y Servicios Empresa Pública Nacional Estratégica - Yacimientos Petrolí feros Fiscales 
Bolivianos RE-SABS-EPNE-YPFB�µ. 
 
Que, el Informe Técnico YPFB-GCC- IN-46/2023 de 20 de noviembre de 2023 elaborado 
por la Gerencia de Contrataciones Corporativa (GCC) y la Gerencia de Administración y 
Finanzas Corporativa (GAFC) , �S�U�H�V�H�Q�W�D�� �O�D�� �S�U�R�S�X�H�V�W�D�� �G�H�� �P�R�G�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� �G�H�O�� �´Reglamento 
Específico del Sistema de Administración de Bienes y Servicios Empresa Públ ica Nacional 
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Estratégica - Yacimientos Petrolíferos Fiscales Bolivianos RE-SABS-EPNE-YPFB �µ���� �F�R�Q�� �O�D��
finalidad de introducir las modificaciones que fueron realizadas a las Normas Básicas de 
Administración de Bienes y Servicios (NB-SABS) mediante Decreto Supremo N° 4866 de 
25 de enero de 2023 y efectuar otros ajustes a dicho reglamento concernie ntes a l 
subsistema de contrataciones. En ese sentido, el referido Informe concluye s eñalando 
que, del análisis efectuado, se concluye que la propuesta de RE-SABS-EPNE-YPFB contiene 
los aspectos esenciales de los procesos de contratación, así como de los su sbsistemas de 
manejo y disposición de bienes; por lo que recomienda al Directorio de YPF B su 
aprobación correspondiente. 
 
Que, el Informe Legal YPFB/GLC-02553 DAJC - 0697  ULAR-0382 /2023 de  12 de diciembre 
de 2023, emitido por la Gerencia Legal Corporativa (GLC) concluye señalando q ue la 
propuesta de modificación del �´�5�H�J�O�D�P�H�Q�W�R���(�V�S�H�F�t�I�L�F�R���G�H�O���6�L�V�W�H�P�D���G�H���$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�F�L�y�Q���G�H��
Bienes y Servicios Empresa Pública Nacional Estratégica - Yacimientos Petrolífe ros Fiscales 
Bolivianos RE-SABS-EPNE-�<�3�)�%�µ realizado por la GCC y la GAFC mediante Informe 
Técnico YPFB-GCC-IN-46/2023 de 20 de noviembre de 2023, se encuentra debidamente 
fundamentada y cuenta con la compatibilización  del  Ministerio de Economí a y Finanzas 
Públicas conforme la nota MEFP/VPCF/DGNGP/UNPE/ N° 1116/2023 de 14 de noviembre 
de 2023, en su calidad de Órgano Rector; razón por la que, recomienda al Dire ctorio de 
YPFB la aprobación de la modificación del citado Reglamento  conforme su atribución 
establecida en el Inciso m) del Artículo 9 de los Estatutos de YPFB.   
 
Que, en cumplimiento a la normativa legal vigente, corresponde al Directorio  de YPFB 
aprobar las modificaciones al � Ŕeglamento Específico del Sistema de Administración de 
Bienes y Servicios Empresa Pública Nacional Estratégica - Yacimientos Petrolí feros Fiscales 
Bolivianos RE-SABS-EPNE-YPFB�µ, mismas que previamente han sido compatibilizadas por 
el Órgano Rector. 

 
POR TANTO:  
 
El Directorio de Yacimientos Petrolíferos Fiscales Bolivianos, en uso de las  facultades 
conferidas por los Estatutos de YPFB aprobados por Decreto Supremo N° 28324 de 1° de 
septiembre de 2005. 

 
RESUELVE:  
 
ARTÍCULO PRIMERO. - Aprobar las modificaciones al � Ŕeglamento Específico del Sistema 
de Administración de Bienes y Servicios Empresa Pública Nacional Estratégica - 
Yacimientos Petrolíferos Fiscales Bolivianos RE-SABS-EPNE-YPFB�µ conforme el Anexo que 
forma parte integrante e indivisible de la presente Resolución.  
 
ARTÍCULO SEGUNDO. - El Presidente Ejecutivo Interino de YPFB, es responsable del 
cumplimiento de la presente Resolución, en el marco de la normativa vigente. 
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DISPOSICIONES TRANSITORIAS 

 
DISPOSICIÓN TRANSITORIA PRIMERA. - Los procesos de contratación iniciados con 
anterioridad a la vigencia de la presente Resolución, deberán concluir conforme a las  
disposiciones vigentes al momento de su inicio. 
 
DISPOSICIÓN TRANSITORIA SEGUNDA. - La Gerencia de Contrataciones Corporativa y 
la Gerencia de Administración y Finanzas Corporativa quedan encargadas de la 
modificación y elaboración de los procedimientos pertinentes en el m arco del 
Reglamento aprobado en el Artículo Primero de la presente Resolución .  
 

DISPOSICIÓN FINAL 
 

DISPOSICIONES FINAL ÚNICA. - La Dirección de Comunicación Corporativa, queda 
encargada de realizar la publicación del Reglamento aprobado en el Artículo Primero de 
la presente Resolución. 
 
Regístrese, comuníquese y archívese.  
 

La Paz, 26 de diciembre de 2023. 

 

 

 
 
 
 
 

�´�6�H���S�U�R�F�H�G�H���D���O�D���I�L�U�P�D���G�L�J�L�W�D�O���S�R�U���S�D�U�W�H���G�H�O���3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H���\���6�H�F�U�H�W�D�U�L�D���G�H�O���'�L�U�H�F�W�R�U�L�R�����H�O��
Presidente Ejecutivo de YPFB y los Directores de YPFB que aprobaron la presente 

�5�H�V�R�O�X�F�L�y�Q�µ�� 
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��� ��������� ���� �� ��
������� ���� �� ���� ��������
� �  ������� �� ��� �!"	 � � ��#� �������
������
� � $��� ��� ������������� ���� �� ���� ��������

"� ������������ �� ��
������� ��� ��� ��������� �� ���� ���� ����� ���������� ��� �
������ � ���� ������� ��������� ������ ���� �
��� ������ ���� ������� ���� ������

��������	
� �
�	�
�����
� ��������� ��
������
�
���������� ����������� � �� �������� � � �� ������!��� � � � ������� �" ���!#����� ���!� �

���!���� �
$%����� ����������� ����!�������� �&��'����'�
��(

�)�) ��* �+,,-�+�.
��!���� ��* �+�

�

"� �%������ �$������ �!�&�� � � ��� ������������ � � ��� �%���� �� �$�� ������ �� ��� �
����������� ��� ��� �' ����� � �������������� ��� ����� ��� ������� � ��������� ���� �
����������� � � ��
������� � �� � �� � �������� � ��� � ����� � ������� �$��� � �� �
( ����������� ��� ��� ����� ��� ������
�� ���� �� ���� �������� ��������� ������ �) ����� �
������ ����� � ��� � �� � ��������� ��� 
�������* � ���� ��� �� � ������� ������� � �
������� ���������� ������� ��� ���� ��������� ��� ��� ���&� �) ���� ���������������� ���� �
� ���� �������� ���&������� ��� �� ��� � ���� ���
������� ������ �����+

����� ���� �� ��	 �


/�-+0�1 �/

,� � "� ������������ �� ��
������� ��� ��� ��������� �� ���� ���� ����� ���� ����� ��� ��� �
��
���� ��� ������� ���� ���� ��������� � � �������� �������� ����� ���� ������� �
��� ������� � ��� ������� ���� � ��� � �������������� � ��� � � ��� � � ���� � ��� �
��
����� �� ���� 
������� �) ��� �������
���� �� ��� �!"	 � � � �������� ��� ��� �
���������� ���� ���������� ���� ������ �
��� ���������� ��� �
�������� ��������
����� �

������� ���� �������
�������� �� ������� ��� �� ��� ���� ������ ���
�����* ����� �� ��� �
��� � ������ ��� � � � �� � � �-�� � � ��������� � �� � �� � ������ � ��� ����������� �
�������������� �) �� ��� �' ����� ��� �#�
�����

� ��� �� � ���������� � ���������� � � � ������ ��� � 
������ ���� � 
�� � 
������� �
������� � �� � . /!0� � ������������ � �� � ������������� � �� � ��� � ����� � �� � ��� �
��
������ ���� ������� ��

	 � �� ������� �	 �
�� �� ��
������� ����� ��� ����
������� ��� ��� ��������
����� �
����� ������� ���� �
������ �������� �������
����� ������ ��� ������������ � ��� 12

�� ���3 �2�(
22� 34�

4�� 	 � � �������� �� �
����� � � �� ��� �%������� � � ��� �� ��
������� � �� ��� � ' ����� �
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �
� �� ��� � �������� ��� �$�� ����������� �� ��
������� ����
�� �������
������ � �� �
���� � � ����� � �� � ����� �������� � �������� �) � ��������� � �� � �� � 
���� � ,� ��� �
���������� � � � �� � � ������� � 	 �
�� � � ��
�������� � ������� � ��� � ����
������ �5�)6 �
������
��������� ����� ��� �7 ��������� �/������� �!"	 � � �) ���� ����������� ���� � �8�
������
����� ��� ���
����������� ��� ��� ��� 
����� ��� �������
���� ������� ��� �
�������
����� �������� �� � ��&��� � �� ������� ���� � �� � �-���� � �� �
�� ���
� � �� �
���
����������� ��� ��� ���������* ��� ��
��� �� ������ ����������� ��� ��� ��� ��� �
������ � ���
�� �������
�������� �) ��� �
��&� �
�� ������ ������ �� �
�������

. ���� ��� �� ��� � �������� �� �
����� �� �� ��� �%������� �� ��� �� ��
������� ��� ��� �
' ����� �$�� ����������� �!��������� ��� � �� ������� ��������������� � � ��� �
����������� � � � � � �� �  �������� � �� �$�� ����������� � � ��
������� � ���
�� �
������
������
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�
���������� ����������� � �� �������� � � �� ������!��� � � � ������� �" ���!#����� ���!� �

���!���� �
$%����� ����������� ����!�������� �&��'����'�
��(

�)�) ��* �+,,-�+�.
��!���� ��* �+�

�$: �; � +

"� ������������ �� ����
� ���� ������ ���
�� ��� ����
����� ��� ��� ������� � ���
�� �
�������)� � �� ����� � ��� � ���� � ��� ����
� ���������������� ��������� ��
������ �
��� ������ � � ���
������� ���� ���� 
�� ���� �� ��� �� ����������� �������� � �� �
������������ �� ������� � ��� ��� ���������� �������� �������
��������� �) �������� �
�� ������
� ��� �%������ �$������ �!�&�� �� ��� ������������ �� ��� �%������ �$�� ������ �
� ��� ������������ ��� ��� �' ����� � �������������* ��� ����� ��� ��� ���������� ��� �
���� ��� ������� ��� �� ��� �� ������� �	 �
�� �� ��
������� �
��� ���� ��������� ���� �

������
������

<�� 	 � � � ������� � �� �$�� ����������� �) �!������� � � ��
������� � �������� � �� �
� ��������� � ��� � �������� ��� ���&� � ��� � ���� � � � ������)� � � � �� � �������� �
� �
����� �� �� ��� �%������� �� ��� �� ��
������� ��� ��� �' ����� �$�� ����������� �
!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �� �� ��� � �������� �
�� �$�� ����������� �� ��
������� ����
�� �������
������ �
������� �������� � �
� ���� ������ ���������� ����������� �
�� ��� �� ������� �	 �
�� �� ��
������� �) ��� �
������� ��� ���&� ���� ����� ��� ���� ���
������ �������
����������

=�� 	 � �� ������� �	 �
�� �� ��
�������� ��� ����� �� ��� ������� ����� ��������� ��� ��� �
�� ������� � ���
�� �������
�������� �) �������� ��� �� ��������� ���� ��������� ��� �
��&� �
�� ������ ������ �� �
������ �) ���� ��� ��� ������ �������� �� ��� �� ������� �
�� �$�� ����������� �) �!������� �� ��
��������

' �� ���� ���������� ��� �
������ ���� ��� �$��
�������� ��� ���������� ����� ���� �
��� ������� � � � ��� � �-�� � � ��������� � �� � �� � ������ � ��� ����������� �
�������������� ����������

�: �� ����� ��� �$��
������� �������� ��� ������ �������� ��� �������� ���&�� ��� ���� �
������ ���&���� �� ���
����� �) ��� ������ ������� ��� ���� �) ������� � ����
�������

>��#�� �� � � ������� � 	 �
�� � � ��
������� � ������ ��� � �� � ���
����������� � ��� �
�������� � ��� ������ � �������� ��� �� ��� � ��� ���
������� ��� � �� �
���� ��� �,? �
�������� � ���� � �������� � ��� ������� � ������ � � ��
�� � � � �� � � ������� � �� �
$�� ����������� �) �!������� �� ��
�������� ��� ����� ��� ���� ��� ���
������� ���� �
���� �������� ����� ���������� �
�� ��� �$��
�������� ���
�� ���� ������� � ���
�� �
���� ���� ����� �� ��� �' ����� �#�
���� �
��� ���� ��������� �
�����������

@�� 	 � � ' ����� � �� �#�
���� � 
��������� � ���� � �� �"� 
���� �$��
������� � �� �
������ � � ����� � �� � ����
������� � ��� � ���� � �� � ������� � � � ��� � 
������ �
����������� �) ���� �
������� ������ ��������� ��� ������ ��������

	 � � �������� � � �
����� � � ��� �%������� � � � �� � � ��
������� � �� ��� � ' ����� �
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �
�� �� � �������� � �� �$�� ����������� � � ��
������� � ���
�� � ������
������ �
��� ��� ��� �%������ �$������ �!�&�� �� ��� ������������ �� ��� �%������ �$�� ������ �� �
�� � ����������� ��� ������������ ��� ���&� ������� �A���������� � � ��� �� ���� �
���������� ��� ���&� ���� ����� ��� ���� ���
������� � ������ ���� ��� �#"B$/" ��� �
���� ���� �������
���� �) ��� ��� ���� � ��� ����������� �
���������� ��� ���&� ����� �
�� �7 �����
�� ������ ��� ���������� ��� ���
������
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���������� ����������� � �� �������� � � �� ������!��� � � � ������� �" ���!#����� ���!� �

���!���� �
$%����� ����������� ����!�������� �&��'����'�
��(

=�� 	 � �� ������� ��� �$�� ����������� �) �!������� �� ��
�������� �
����� ��������� �) �
�������� ���� ������� � ��� ������ �������� �) ��� ����� ��� ������ ��� ��������� �
�
����� ��� ������� � �) ��������� �� ��� �� ������� �	 �
�� �� ��
������� ���� �������� �
�� �� ��������� ���� ��������� ��� ���&� ��� ��������

	 � � �������� �� �
����� �� �� ��� �%������� �� � �� �� ��
������� ��� ��� � ' ����� �
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �
� � �� �  �������� � �� �$�� ����������� � � ��
������� � ���
�� � ������
������ �

���� ���������� �� ������ ����������� ��������� ���
����������� ��� ��� ��� 
���� �
�� ��������� �) ������������� ���� ������� ��� ���� �� ���������� �
�������� �� �������� �
��������� ���� ��� ����� ��� ������ ���� ���� �
���� ���������� ��� ��������� �� �
��� ����� ����

"� �%������ �$�� ������ � � ��� ������������ ��� ��� � ' ����� � ������������� �
�������� ���� ��� ������ ���� ��� ����� �
�� ��� ���������� �������� �������� ��� �
������ � �������� �
��� ��� ���&� �) ���� ��� �� ��� � �������� �� �
����� � � �� ��� �
%������� �� ��� �� ��
������� ��� ��� �' ����� �$�� ����������� �!��������� ��� ��� �
������ � �������������� � �� �� � ����������� � � � � � �� �  �������� � �� �
$�� ����������� � � ��
������� � ���
�� � ������
������ � ����� � 
����� � �� �
������� ����� ��� ��� �� ������� ��� �$�� ����������� �) �!������� �� ��
������� �
��� ��������� ����� ��� ������� ����� �� ��� �� ������� �	 �
�� �� ��
������� �
��� ��� �
�� ����� ���� �������
�������� ������� � ���
���

"� �%������ �$�� ������ �� ��� ������������ ��� ��� � ' ����� � �������������� �
�������� � �� � ���� � � 
�������� � �� � �-�������� � �� � ������ � � ��� ����� �#��
��������� ������� � ��� � ����� � ����������� � ������� � ������ � � ������� � �� �
����� �������� � �� ���&� �� ��� � �������� � � �
����� � � �� ��� �%������� � � ��� �
� ��
������� � �� � �� � ' ����� �$�� ����������� �!��������� � �� � �� � ������ �
�������������� � � ��� � ����������� � � �� ��� � �������� ��� �$�� ����������� �
� ��
������� ����
�� �������
������ ���� �������� ��� ������� �� �������������� �
�� � � � ��� � ������ � ��&���� �� ����� ������� � �� � ��&�� � ��&������� � ���� � �� �
������������ ���� ������
�� ��� ������ ��� ���������� ��� ������ �) ����� ������� ����� �
��� ��� ���������� ��� 
��������

�� � ' ����� ��� �#�
���� ���������� ��� ������� � �������� ��� �������� �� ���� �
���������� �
������ �) ������ ������ ����� �� ��� � �������� � � �
����� � � �� ��� �
%������� �� ��� �� ��
������� ��� ��� �' ����� �$�� ����������� �!��������� ��� ��� �
������ � �������������� � �� �� � ����������� � �� � � �� �  �������� � �� �
$�� ����������� � � ��
������� � ���
�� � ������
����� � ��� � ������� � ���� �
�������� �
��� ��� �
���������� �������� � �� �
������� ������ ����������

	 � �� ������� �	 �
�� �� ��
�������� �������� ��������� ��� ��� ������ ��������� �
������� ��� ������� � ���
�� �) ��� ������)� ��� ��� ������� � ��� ������ �������� ��� �
��&� ��� ������� �) ���� ��� �� ��� �� ������� ��� �$�� ����������� �) �!������� �
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<��"� �%������ �$�� ������ � � ��� ������������ � �� ��� � ' ����� � ������������� �
������� ��� ���&� ��� ���� ���
������ ���������� �) ���������� ��� ����������� ��� ���� �
��� ������ ���� �������
������

�)�) ��* �+,,-�+�.
��!���� ��* �+�
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�������� ��
������
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���������� ����������� � �� �������� � � �� ������!����� � � ������� �" ���!#����� ���!� �

���!���� �
$%����� ����������� ����!�������� �&��'����'�
��(

	 � �� ������� �	 �
�� �� ��
������� ���� ��� ��� �� ��������� �� ��� �� ������� ��� �
$�� ����������� �) � !������� � � ��
�������� � ��������� � ��� � �������� � �� �
� ��������� ���� ��������� ��� ���&� ����
������ �� �������)� �� ��� � �������� �
� �
����� �� �� ��� �%������� �� ��� �� ��
������� ��� ��� �' ����� �$�� ����������� �
!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �� �� ��� � �������� �
�� �$�� ����������� � � ��
������� � ���
�� � ������
������ � ��� � �� �%���� �� �
$�� ������ �� ��� ������������ ��� ��� �' ����� � ������������� �������� ��� ���&� �
�� ���� ������� ��� ���� ���
������ �������� �) �����������

"� �%������ �$�� ������ �� ��� ������������ �� ��� �%������ �$������ �!�&�� �� ��� �
����������� ��� ��� �' ����� � �������������� ��������� ��� ����� � �
�������� ��� �
�-�������� � �� � ������ � ��� � ������ ������ � �� � ������ 
�������� � ��� �
������������ � � ������������ �#����������� ������� ���� ������ ������������ �
������� ������� � �������� ��� ������ �������� ��� ���&� �� ��� � �������� �� �
����� �
� �� ��� �%������� �� ��� �� ��
������� ��� ��� �' ����� �$�� ����������� �!��������� �
�� � �� ������� � �������������� � � � �� � ����������� � � � � ��� � �������� � �� �
$�� ����������� �� ��
������� ����
�� �������
������ ���� �������� ��� ������� �
� �������������� ��� �� ���� ������� ���&���� �� ����� ������� ��� ���&�� ���&������� �
���� ��� ������������� ���� ������
�� ��� ������ ��� ���������� � �� ������ �) ����� �
������ ����� ���� ��� ���������� ��� 
��������

�� �������	
	���� ��� �
��� ��� �
	���� ���� �����	
	������ �
�����
���	�	����� ��������	���� ���� ������	�����

	 � � �������� � � �
����� � � ��� �%������� � � � �� � � ��
������� � �� ��� � ' ����� �
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �
� � �� �  �������� � �� �$�� ����������� � � ��
������� � ���
�� � ������
������ �

���� ���������� �� ������ ����������� ��������� ���
����������� ��� ��� ��� 
����� �
�� ��������� �) ������������� ���� ������� ��� ���� �� ���������� �
�������� �� ������� �
������ ����� ���������� ���� ��� ����� ��� ������ ���� ���� �
���� ���������� ��� �
�������� �� ���� ����� ��� �) ���� ������������ ��� ����� ����� ��� ������� �� ������ �
���
����������

"� �%������ �$�� ������ �� ��� ������������ �� ��� �%������ �$������ �!�&�� �� ��� �
����������� ��� ��� � ' ����� � ������������� ��������� ���� ��� ������ ���� �
�� ����� �
�� ��� ���������� �������� �������� ��� ������� � �������� �
��� ��� ���&� �) �
��� ��� �� � �� � �������� �� �
����� �� �� ��� �%������� �� ��� �� ��
������� ��� ��� �
' ����� �$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� � � ��� �
����������� � � � � � �� � �������� � �� �$�� ����������� � � ��
������� � ���
�� �
������
������ � ����� � 
����� � �� � ������� ����� � �� � �� � � ������� � �� �
$�� ����������� �) �!������� �� ��
������� ���� ��������� ����� ��� ������� ����� �
� ��� � � ��������A�	 �
�� �� ��
������� �
��� ��� ��� ����� � ��� �������
�������� �
������ � ���
DEDE �

��F� #'"# � 5
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�
���������� ����������� � �� �������� � � �� ������!��� � � � ������� �" ���!#����� ���!� �

���!���� �
$%����� ����������� ����!�������� �&��'����'�
��(

�)�) ��* �+,,-�+�.
��!���� ��* �+�
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	����
�
���������	��

@�� 	 � �� ������� �	 �
�� �� ��
�������� �������� ��������� ��� ��� ������ ��������� �
������� ��� ������� � ���
�� �) ��� ������)� ��� ��� ������� � ��� ������ �������� ��� �
��&� ��� ������� �) ���� ��� �� ��� �� ������� ��� �$�� ����������� �) �!������� �
� ��
��������

=�� 	 � �� ������� ��� �$�� ����������� �) �!������� �� ��
�������� �
����� ��������� �) �
�������� ���� ������� � ��� ������ �������� �) ��� ����� ��� ������ ��� ��������� �
�
����� ��� ������� � �) ��������� �� ��� �� ������� �	 �
�� �� ��
������� ���� �������� �
�� �� ��������� ���� ��������� ��� ���&� ��� ��������

G�� "� �%������ �$�� ������ �� ��� ������������ �� ��� �%������ �$������ �!�&�� �� ��� �
����������� ��� ��� � ' ����� � ������������� ���������� ��� ����������� �) ���� �
�������� ��� ���� ������ �� ��� �������� ���&�� ����
�� ���� ��� ������ �) �
������ ��� �
��&� ��� ���� ������� ��� ���� ���
������ ���������� ���� �������
������

<�� 	 � �� ������� �	 �
�� �� ��
������� ���� ��� �� ��� �� ������� ��� �$�� ����������� �) �
!������� �� ��
�������� ���������� ���� ��������� ��� �� ��������� ���� ��������� �
�� ���&� ����
������ �� �������)� �� ��� � �������� �� �
����� �� �� ��� �%������� �� ��� �
� ��
������� � �� � �� � ' ����� �$�� ����������� �!��������� � �� � �� � ������ �
�������������� � � ��� ������������ � � �� ��� � �������� ��� �$�� ����������� �
� ��
������� � ���
�� � ������
������ � ��� � �� �%���� �� �$�� ������ � � � �� �
����������� � � � �� �%������ �$������ �!�&�� � � ��� ������������ � �� ��� � ' ����� �
 ������������� �������� ��� ���&� ��� ���� ������� ��� ���� ���
������ �������� �) �
��������� �������
���������� �������)���� ��� �
�������� �������������

>�� 	 � �� ������� � �� �$�� ����������� �) �!������� �� ��
�������� � ��� 
���� � �� �

������� ����� � ��������� � 
���������� ����� � ������)� � � � �� �  �������� �
� �
����� �� �� ��� �%������� �� ��� �� ��
������� ��� ��� �' ����� �$�� ����������� �
!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �� �� ��� � �������� �
�� �$�� ����������� � � ��
������� � ���
�� � ������
������ � ��� � �� �%���� �� �
$�� ������ �� ��� ������������ �� ��� �%������ �$������ �!�&�� �� ��� ������������ ��� �
�� � ' ����� �  �������������� � ������� � ��� � 
�������� � ������� � � � � �� �
����������� ��� ��� �� ������� ��� �$�� ����������� �) �!������� �� ��
�������� �

��� ��� ������������ ��� ���� ������� ������������� ��� ����� ����� ��� ������� �� �
����� � ���
���������� � �� � ������������ � ��� ��� � � ������� � �� �#�
������� �
#����� �7 ���� �$������� �) �#������

C��"� �%������ �$�� ������ �� ��� ������������ �� ��� �%������ �$������ �!�&�� �� ��� �
����������� ��� ��� � ' ����� � �������������� �������� ������� � �������� ��� �
����� �������� � �� ���&� �� ��� � �������� �� �
����� � � �� ��� �%������� �� � �� �
� ��
������� � �� � �� � ' ����� �$�� ����������� �!��������� � �� � �� � ������ �
�������������� � � ��� ������������ � � �� ��� � �������� ��� �$�� ����������� �
� ��
������� ����
�� �������
������ � ��� �������� ������ ��� �������������� �� �
������������� � �� � ��� � ������ � ����������� � �� � ��
����� � � � ��� ������� �
��� �������� ��� ������� �� �������������� ��� � � ���� ������� ���&���� �� ������



�) IHGFEDCBA

4�

@�

9)

�)

5)

>�

4C

	 � � �������� � � �
����� � � ��� �%������� � � � �� � � ��
������� � �� ��� � ' ����� �
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������

	 � �� ������� �	 �
�� �� ��
�������� �������� ��������� ��� ��� ������ ��������� �
������� ��� ������� � ���
�� �) ��� ������)� ��� ��� ������� � ��� ������ �������� ��� �
��&� ��� ������� �) ���� ��� �� ��� �� ������� ��� �$�� ����������� �) �!������� �
� ��
��������

	 � �� ������� ��� �$�� ����������� �) �!������� �� ��
�������� �
����� ��������� �) �
�������� ���� ������� � ��� ������ �������� �) ��� ����� ��� ������ ��� ��������� �
�
����� ��� ������� � �) ��������� �� ��� �� ������� �	 �
�� �� ��
������� ���� �������� �
�� �� ��������� ��� ���&� ��� ��������

�)�) ��* �+,,-�+�.
��!���� ��* �+�

��������	
� �
�	�
�����
� ��������� ��
������
�
���������� ����������� � �� �������� � � �� ������!����� � � ������� �" ���!#����� ���!� �

���!���� �
$%����� ����������� ����!�������� �&��'����'�
��(

"� �%������ �$������ �!�&�� �� ��� ������������ � � ��� �%������ �$�� ������ �� ��� �
����������� ��� ��� � ' ����� � ������������� ��������� ���� ��� ������ ���� �
�� ����� �
�� ��� ���������� �������� �������� ��� ������� � �������� �) ���� ��� �� ��� �
 �������� � � �
����� � � � � ��� �%������� � � � �� � � ��
������� � �� � �� � ' ����� �
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �
� �� ��� � �������� � �� �$�� ����������� �� ��
������� ����
�� �������
������ �
����� � 
����� � �� � ������� ����� � �� � �� � � ������� � �� �$�� ����������� �) �
!������� �� ��
������� ���� ��������� ����� ��� ������� ����� �� ��� �� ������� �
	 �
�� �� ��
������� �
��� ��� ��� ����� ���� �������
�������� ������� � ���
���

"� �%������ �$������ �!�&�� �� ��� ������������ �� ��� �%������ �$�� ������ �� ��� �
����������� ��� ��� � ' ����� � ������������� ���������� ��� ����������� �) ���� �
�������� ��� ���� ������ �� ��� �������� ���&�� ����
�� ���� ��� ������ �) �
������ ��� �
��&� ��� ���� ������� ��� ���� ���
������ ���������� ���� �������
������

�������� ��� ���&�� ���&������� ����� ��� ������������� ���� ������
�� ��� ������ �
�� ���������� ��� ������ �) ����� ������� ����� ���� ��� ���������� ��� 
��������

	 � � �������� � � �
����� � � � �� �%������� � � � �� � � ��
������� � �� ��� � ' ����� �
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �
� � �� �  �������� � �� �$�� ����������� � � ��
������� � ���
�� � ������
������ �

���� ���������� �� ������ ����������� ��������� ���
����������� ��� ��� ��� 
����� �
�� � �������� � ) � ������������ � ��� � ������ � �� � ��� � � ���������� � � � ������ �
������ ����� ���������� ���� ��� ����� ���� ����� ���� ���� �
���� ���������� ��� �
�������� �� ���� ����� ��� �) ���� ������������ ��� ����� ����� ��� ������� �� ������ �
���
����������

	 � �� ������� �	 �
�� �� ��
������� ���� ��� �� ��� �� ������� ��� �$�� ����������� �) �
!������� �� ��
�������� ���������� ���� ��������� ��� �� ��������� ���� ��������� �
�� ���&� ����
������ �� �������)� �� ��� � �������� �� �
����� �� �� ��� �%������� �� ��� �
� ��
������� � �� � �� � ' ����� �$�� ����������� �!��������� � �� � �� � ������ �
�������������� � � ��� ������������ � � �� ��� � �������� � �� �$�� ����������� �
� ��
������� ����
�� �������
������ � ��� � �� �%���� �� �$������ �!�&�� � � ��� �
����������� � � � �� �%���� �� �$�� ������ � � � �� � ����������� � �� � �� � ' ����� �
 ������������� �������� ��� ���&� ��� ���� ������� ��� ���� ���
������ �������� �) �
��������� �������
����������
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������
�
���������� ����������� � �� �������� � � �� ������!��� � � � ������� �" ���!#����� ���!� �

���!���� �
$%����� ����������� ����!�������� �&��'����'�
��(

�)�) ��* �+,,-�+�.
��!���� ��* �+�

$��� ��� �* ������� �������� ��� ��� �������� ������������ ��� �� ������������ � �� �
������� ���� ������� ��� �� ���� ������� ������ �� �) ���� ����������� ������������ ���� �
��� � ���� ������� ����� ��� ��� ����������* �� ��� ���������� ��� ������� ��� ��� ��������� �
����� ������ ���� �
���� ���� ��� ������������ ��� ��� ��������������

"� ��� ����� ��� ������� ����������� �
��� ���� ���������� ��� ����������� ���������� �

�� �' ������� �"��������� �!������� �� ����������� �3������� �) �3������
���� ��� �
�������� �������� ��� �� ����� �
����� �� ��� ������
� �
�������� ������� ����������� ���� �
����������� �������������� �
�� ��� �7 ��������� ��� �"�������� �
��������� ��� ��� �


����� �H���

( ������ � �� � 
���� �) � ������ � �� � �-����� � ��������� � 
������� � ������������ �
��������� ��� �
������� ����� �
��� ��� ������
� �
������� ��� ������� �� �������������� �


��������

� ��� � �������� ��� �$�� ����������� �� ��
������� ����
�� �������
������ � � �
������ � �� � �� � � ������� � �� �$�� ����������� �) � !������� � � ��
�������� �
���������� � �� � /��������� � "&������� � �� � . /!0� � ����
��� � �� � � �� ����� �
������
�������� ��" ����
� �� � ���������� ��� ���� ������� ������ ��� ���&��� �
� ��� � ���� ������� �������� ��� �
�� �
������� ��� ��� �' ����� �$�� ����������� �
!��������� � �������������� �) � � ������� � 	 �
�� � � ��
�������� �  ������� �

������
�� ���� � ������� ��� � �������� ��� �3����
������� �� ��
��������

$ ��� ����������� ���� �
���� ��������� ��� ��� �������������� ���� ����� ��� ��� ������ ��� �
��������� �
������� ������������� ��� �
��������� ��� ������
� �� ��������� ���������� �

������� ���� �������� ���������� ��� ����������� ������ �� ���������� �������� ��� ���� �
�����* ������������� ���� ������� ����� ���� ��� �������� ������������� ������� �
���
���� ��� �������� ���� ��� ����� ��� �� ���� ������� �� ���� ������
����* ��� ��� ��-����� �
������ � � � ��� � ��� � ������ ����� � �� � ���� � ������������ � �� � 
�������� � � � �� �

����������� ��� ���� � ��������� �
������� ���� �������� ���� �� ���� �
����
����� �
���
���� �� ��� �
������ ��� ������� ��� �������� �� ���� ������ �
��������� ��� � �� �

#��"/�

	 � �  �������� � � �
����� � � � �� �%������� � � � �� � � ��
������� � �� � �� � ' ����� �
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �� �
�� � �������� ��� �$�� ����������� �� ��
������� ����
�� �������
������ � ��������� �
�� ����
������� ���� �#�� : "#� ��� �
���������� ��� ���� ������� �������������� �) ������ �
�� � ��&� � 
��� � �� � �����
� � 
������� � � � ��� � � � ������ � ��������� � 
������� �
������������ ���������� ���� ���������������� ���� �
��� ���� ��� ���������������� �
���������� ���������� ������� �) ����� ������� ����� ����������* ����� �
���������� �
������ ����������� �
�� ��� �
���� �� ���� � ��� ������� ��C=������ ��������� � �� ��� �
�-����� ������������� ����� �
���� �
���� ���� ��� 
����� �
�� ������ ������� ��C=������ �
��������

	 � ������
� ��� ���� �������� ��� ���������� �� ������� �$��� �� ���� ��������� �
�� ��� �
 �������� � � �
����� � � � �� �%������� � � � ��� � ��
������� � �� � �� � ' ����� �
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ ��

���
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�� �  �������� � �� �$�� ����������� � � ��
������� � ���
�� � ������
������ � �� �
� �� ����� �) ��� �7 �-�� � �$�������� �$�� ����������� �!��������� ��� ��� �������� �

������ ��������������

��������	
� �
�	�
�����
� ��������� ��
������
�
���������� ����������� � �� �������� � � �� ������!����� � � ������� �" ���!#����� ���!� �

���!���� �
$%����� ����������� ����!�������� �&��'����'�
��(

�)�) ��* �+,,-�+�.
��!���� ��* �+�

 ����� �������� ��� ��� ������������ �
������ ������������ ��� �� ������������ ��� �
������� ���� �������� ��� �� ���� ������� ������ �� �) ���� ����������� ������������ ���� �
��� � ���� ������� ����� ������ ��� ������ �) ��� �������� ���� ��� ����� ��� �� ���� �������* �
� ��� ���������� ��� ������� ��� ��� ��������� ������ ������ ���� �
���� ���� ��� ������������ �
�� ��� ��������������

$ ��� ����������� ���� �
���� ��������� ��� ��� �������������� ���� ����� ��� ��� ������ �
�� �������������� �
������� ������������� ������
��� ���� ������� ��� ����� � �
������� �
������������ ����� �� ���� ������� ����� �
����������* ��� ��� ��-����� ������ � � �
��� ���� ������� ����� ��� ����� ������������� �
�������� �� ��� �������� ��� ������

 � ��� ��-����� ���������� �
������� ������������ �
��� ��� ������
� �
������� ��� ���� �
������� ��� � �������� �� �
����� �� � �� �%������� �� ��� �� ��
������� ��� ��� �' ����� �
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �� �
�� � �������� ��� �$�� ����������� �� ��
������� ����
�� �������
������ �
�������� �
� ��� �
���������� ��� ���� ������ ������������� ��� ��� �#�� : "#� �
�� ��� �
���� �
� ���� � ��� ������� � �C=������ �������� �����
��� �� � ������������� �
������� ���� �
������� ���������� ��� ���������� �������� ����������� ������� ��� ���������� ���� �
��� � �� ���
����������� ���������� ����� ������������� ������� 
���� ������� ���� �
��� ������� � � � ����� � �� ������� ��� ������
���� �� ���������� �
������� � �� � �� �

������� ����� ��������� �
���������� �����

$
����� ��� �
������� ����� ��������� �
���������� ����� �) ��� ���� ��-�������� �
������� ��� � �������� �� �
����� �� � �� �%������� �� ��� �� ��
������� ��� ��� �' ����� �
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �� �
�� � �������� ��� �$�� ����������� �� ��
������� ����
�� �������
������ �
����� ���� �
� ��� �� ��� �������� ��� ������ ���� ��� �
����� ������ �
������� ����������� �
�� ����� � �
� ������� �� ������� ��� ���� ������������� �
�������� ��� ��� �#�� :"# �
�� ���� � ���� � �
�� � ������ � �C=�� ���� � �������� � ����
��� � � �
������� � ��������� � � �&�������� �

�������� �"� ����� ��� ��� ��-����� ������������� ��� �
���� ������� �� ��������� �
�� �

�� �
���� ���� ���� ��� ��� ��� �
��� ��� ��������������

	 � ������
� ��� ���� ������� �� �
������� ���������� � � �&�������� �
�������� � �� �
��������� �� ������� �$��� �� ���� ��������� �
�� ��� � �������� �� �
����� �� ��� �%������� �
� � �� � � ��
������� � �� ��� � ' ����� �$�� ����������� �!��������� � �� ��� ������� �
�������������� � � � �� � ����������� � � � �� �  �������� � �� �$�� ����������� �
� ��
������� ����
�� �������
������ ��� �� �� ����� �) ��� �$�������� ��������������

� �������� ��� �������� ��� ������ ��� ������
���� ���� ������� �� ����� ��� ������� ��� �

��
������ ���� �������� ���������� ��� ������� ������� ��� �� �� ������
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C�

4@

� �������� � �� �
������ ��� ������������ � �� �"����
��� � �� �$������ �!�&�� � � ��� �
����������� � � ��� �"����
��� ��� �$�� ������ � � ��� ������������ � �� ��� � ' ����� �
 �������������� ���� ������ ���� ������ ����� ���� �
������ �� ��� �' ����� �� ������� �

��� ���� ��������� ���� �������
������

"� � � ���� � ����
����� � ���� � ��
������� � �� � �� � 
����
����� � �� � �� � ' ����� �
: �
����������� �������
��������� �� ��� � ���� ������� ���� ���������� �
��� ��� �
����������� ��� ������� ��� �����

��������	
� �
�	�
�����
� ��������� ��
������
�
���������� ����������� � �� �������� � � �� ������!��� � � � ������� �" ���!#����� ���!� �

���!���� �
$%����� ����������� ����!�������� �&��'����'�
��(

�)�) ��* �+,,-�+�.
��!���� ��* �+�

 � ��� ��-����� �
��
������ ��� ��� �������� ��� ����� �� �� ��� ����������� ��-�������� �
������ ��� �������� ��� � �������� �� �
����� �� ��� �%������� �� ��� �� ��
������� ��� ��� �
' ����� �$�� ����������� � !��������� � �� � �� � ������ � �������������� � � � �� �
����������� � �� ���  �������� � �� �$�� ����������� � � ��
������� � ���
�� �
������
������ ������
��� ���� ������� �� ��� �� ������� ��� �#�
������ �#���� �7 ���� �
$������� �#����� �
��� ��� ������������ � �� � ��� � � ��� �� � �� � �� � � ���� � �� � �� �
���� ����� ��� ������� �� ������ ����
��������� �������
����������

	 � ������
� ��� ���� ������� �� �
������� ���������� � � �&�������� �
�������� � �� �
��������� �� ������� �$��� �� ���� ��������� �
�� ��� � �������� �� �
����� �� ��� �%������� �
� ��� �� ��
������� � �� ��� � ' ����� �$�� ����������� �!��������� ��� � �� ������� �
�������������� � � � �� � ����������� � �� �� �  �������� � �� �$�� ����������� �
� ��
������� ����
�� �������
������ ��� �� �� ����� �) ��� �$�������� ��������������

���������	
	���� ��� �
��� ��� �
	���� ���� ����
������
	���� ������ �
� �����	�� ��� ���	�	���	�����

,� � 	 � �� ������� ��� �$�� ����������� �) �!������� �� ��
������� ��� ����� ��� ������� � �
�������� ����������� ��� �
������ �� ��� ���� ������� �������� � �� � �� ������������ �
�������� ��� ���������� ��&������� ��� ��� ���� �������� ���������� ���� �
��� ���� �) ���� �

�������� ���� �������
����� �
��� ��� ���� ��������

	 � ������������ � �� � ��� ������� � �� ���������� ��� �
�������� � �� ��� � �������� �
� �
����� � �� �%������� � � � �� � � ��
������� � �� � �� � ' ����� �$�� ����������� �
!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �� � �� � �������� ��� �
$�� ����������� �� ��
������� ����
�� �������
����� �) ��� �� �� ������ ��������� �� �
�� ��� ��������� ���� ����� ���������� ��� �$��� ��� � �����������




	 � �� ������� ��� ���������������� �) �7 ������� ����� �� ��� ������� �� ����
� ��� ��� �
��������������� �) �7 ������� ����� � �� � . /!0� � � � �� � ' ����� � : 
������� � ��� �
�������� ��� ���� ������� ��� ��� ������������� ���������� ��� ������� � �� ��� �� ������� �
�� �$�� ����������� �) �!������� �� ��
�������� ������ ��� ������� ��� ��� ������������ �
� ��� ���������� ��� ���� �������� ������������ �������������� ��������� ���&����� �
�� �$��� ��� ������������� ��� ��� ������������ ���� ���������� ��� �������
���� ���� �
���� �� ���� ���� ������ ��������� �) ������ ������ ��� �� ��� � ���� ������� ���� ��������� �

�� � �� � ��������� � ��� � ��������� � �� � ��� ������� � ) � �� �  ������� � � �%����
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� �� ����
� ��� ��� �������������

�'



�� �������	
	���� ��� �
��� ��� �
	���� ���� ��	�	������ IHGFEDCBA

4=

"� �%���� �� �$������ � !�&�� � � � �� � ����������� �
����������� ��� ��� �' ����� � ��������������

� � ������ � �
��� ��������� ���� �� ��
������� ���� �� ���� ��������

� �  ������� �� ��� �!"	 � � ��#� �������
������

�)�) ��* �+,,-�+�.
��!���� ��* �+�

��������	
� �
�	�
�����
� ��������� ��
������
�
���������� ����������� � �� �������� � � �� ������!��� � � � ������� �" ���!#����� ���!� �

���!���� �
$%����� ����������� ����!�������� �&��'����'�
��(

"� ������������ �� ��
������� ��� ��� ��������� �� ���� ���� ����� ���������� ��� ������� � �
��� ������� ��������� ������ ���� �
��� ������ ���� ������� ���� ������

4�� 	 � ���� ������� �
���� �������� ��� ����� � �������� �
�� �. /!0 �� �
�� ���������� ���� �
�������� �) ������ ���� �������� ���� ���������� �
�� ��� ���������� ���� �������� ��� �
��� ��������

=�� 	 � ������� ��������� ����������� �)8� ���
������ ������ ��� ����
������� ��� �#������� �
�� ��� 
������ �B��������� � � ��� ���� �������
���� ��� �������� �� ����� ����� �
�����������

,� � "� ������������ �� ��
������� ��� ��� ��������� �� ���� ���� ����� ���� ����� ��� ��� �
��
���� � �� � ������ � ��� � ��� � �������� � � � ������� � ������� ����� � ��� � ������ �
��� ������� � ��� ������� ���� � ��� � �������������� � ��� � � ��� � � ���� � ��� �
��
����� �� � ��� 
������� �) � �� � ������
���� � � � �� � !"	 � � � � ������� � �� � �� �
���������� ���� ���������� ���� ������ �
��� ���������� ��� �
�������� ��������
����� �

������� ���� �������
�������� �� ������� ��� �� ��� ���� ������ ���
�����* ����� �� ��� �
��� � ������ ��� � � � �� � � �-�� � � ��������� � �� � �� � ������ � ��� ����������� �
�������������� �) �� ��� �' ����� ��� �#�
�����

@�� � �������� ��� ���� ������� ��� �� ������� ��� ���������������� �) �7 ������� ����� �� �
�� ���������� ���� ��&����� ��� �� ��� �� ��� ����� ��� ������� � �3������ ���� ������ ���� �
������������ �) � �� ���� ����� �� ��� �� ������� ��� �$�� ����������� �) �!������� �
� ��
�������� ��� �� ��� � ���� ���������� �� ��� � �������� �� �
����� �� �� ��� �%������� �
� � �� �� ��
������� � �� ��� � ' ����� �$�� ����������� �!��������� � �� ��� ������� �
�������������� � � � �� � ����������� � � � � � �� �  �������� � �� �$�� ����������� �
� ��
������� ����
�� �������
������ � ������� ��� ���&� ��� ���� ���
������ �������� �) �

����������

� � �� �%���� �� �$�� ������ � � � �� �
�� ����� ��� ������� � ��������� ���� �

����������� �� ��
������� ��� ��� ��������� ���� ������ �������� �$��� ��� �( ����������� �
�� ��� ����� ��� ������
�� ���� �� ���� �������� ��������� ������ �) ����� ������� ����� ���� �
�� ���������� ��� 
�������* ����� ��� �� �������� ������� � �������� ���������� ������� �
�� ���� ��������� ��� ��� ���&� �) ���� ���������������� ���� �� ���� �������� ���&������� �
�� �� ��� � ���� ���
������� ������ �����+

C��#������� ��� ������� ��� ����� ���� ��� ��������� ���� ����� ����
� ��� �
�����
������� �
�� ���
���� ��� ������ ������� ��� ����� ���
���� ��� �%������ �$������ �!�&�� � � ��� �
����������� � � � �� �%���� �� �$�� ������ � � � �� � ����������� � �� � �� � ' ����� �
 �������������� ��������� ������
�� ����� ����� ���� ���������������� ��������� �
�
������ ���� ������ �� ���
������� ���� ���� 
�� ���� �� ��� �� ����������� ����������� �
� ������� ��� �
������ ���� �
�� �
������� �������� � �� �. /!0� � ������������ ��� �
������������� ��� ���� ������ ��� ���� ���
������ ���� ������� ��

�� 
��������� 
��
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4�� 	 � �  �������� � � �
�����
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+
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	 � �� ������� �	 �
�� �� ��
������� ����� ��� ����
������� ��� ��� ��������
����� ������ �
������ ���� �
������ �������� �������
����� ������ ��� ������������

��������	
� �
�	�
:���
� ��������� ��
������
�
���������� ����������� � �� �������� � � �� ������!����� � � ������� �" ���!#����� ���!� �

���!���� �
$%����� ����������� ����!�������� �&��'����'�
��(

. ���� ��� �� ��� � �������� �� �
����� �� �� ��� �%������� �� ��� �� ��
������� ��� ��� �' ����� �
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �� �� �
�� � �������� ��� �$�� ����������� �� ��
������� ����
�� �������
������

�)�) ��* �+,,-�+�.
��!���� ��* �+�

	 � �� ������� �	 �
�� �� ��
�������� ��� ����� �� ��� ������� ����� ��������� ��� ��� ��� �
������ � ���
�� �������
�������� �) �������� ��� �� ��������� ���� ��������� ��� ���&� �

�� ���������� �) ���� ��� ��� ������ �������� �� ��� �� ������� ��� �$�� ����������� �) �

!������� �� ��
��������

' �� ���� ���������� ��� �
������ ���� ��� �$��
�������� � �� ���������� ����� ���� �
��� ������� � �� �� � � �-�� � � ��������� � �� � �� � ������ � ��� ����������� �
�������������� ����������

� � �� �%������� � � � �� � � ��
������� � �� � �� � ' ����� �
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �� �
�� � �������� ��� �$�� ����������� �� ��
������� ����
�� �������
������ ��� ����� �� �
���� ��� ������ �������� ��������� �) ��������� ��� ��� �
���� �,� ����������� �� ��� �
� ������� �	 �
�� �� ��
�������� �������� ���� �����
������ �������
��������� ����� ��� �
7 ��������� � /������� � !"	 � � � )� ��� � ���������� � ��� � ������
����� � �� �
��
����������� ��� ��� ��� 
����� ��� �������
���� ������� ��� ��������
����� �������� �
� ���&��� ��� ������� ���� ��� ��-���� ���
�� ���
� ��� ����
����������� ��� ��� ���������* �
�� ��
��� �� ������ ����������� ��� ��� ��� ��� ������� � ���
�� �������
�������� �) ��� �
������� ��� �� ��������� ���� ��������� ��� ���&� �
�� �����������

@�� 	 � �' ����� ��� �#�
���� �
��������� ����� ��� �"� 
���� �$��
������� ��� ������� � �
����� � �� � ��������� � ��� � ���� � �� � ������� � � ���� � 
������ � ����������� �) � ��� �

������� ������ ��������� ��� ������ ��������

��

�� ��

<�� 	 � � � ������� � �� �$�� ����������� � ) � !������� � � ��
������� � �������� � �� �
� ��������� ���� ��������� ��� ���&� ���� ����� �� �������)� �� ��� � �������� �� �
����� �� �
� ��� �%������� �� ��� �� ��
������� ��� ��� �' ����� �$�� ����������� �!��������� ��� ��� �
������ ��������������� �� ��� ������������ �� �� ��� � �������� ��� �$�� ����������� �
� ��
������� ����
�� �������
������ �
������� �������� � �� ���� ������ ���������� �
���������� �
�� ��� �� ������� �	 �
�� �� ��
������� �) ��� �������� ��� ���&� ���� ����� ��� �
��� ���
������ �������
����������

G�� 	 � �  �������� � � �
����� � � � �� �%������� � � � �� � � ��
������� � �� � �� � ' ����� �
$�� ����������� �!��������� ��� ��� ������� ��������������� �� ��� ������������ �� �
�� � �������� ��� �$�� ����������� �� ��
������� ����
�� �������
������ � ��� ��� ��� �
%������ �$������ �!�&�� �� ��� ������������ �� ��� �%������ �$�� ������ �� ��� ������������ �$2 �
�� ��� � ' ����� � �������������� � �� ������������ � �� ���&� ������� �A����������DDD �

� ��� �� ���� ����������� ��� ���&� ���� ����� � �� ���� ���
������� � ������ ���� � �� �
#"B$/" ��� ����� ���� �������
���� �) ��� ��� ���� � ��� ����������� �
���������� ��� �

��&� ����� ��� �7 ��D���
�� ������ ��� ���������� ��� ���
������
��������� �;'<
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>��#���� �� ������� �	 �
�� �� ��
������� ������� ��� ��� ����
����������� ���� ��������� �
��� ������ ��������� ��� �� ��� � ��� ���
������� ��� ��� �
���� ��� �,? � �������� � ���� �
�������� ���� ������� ������� � ���
�� �� ��� �� ������� ��� �$�� ����������� �) �!������� �
� ��
�������� ��� ����� ��� ���� ��� ���
������� ���� ����� �������� ����� ���������� �
�� �
�� �$��
�������� ���
�� ���� ������� � ���
�� ����� ���� ����� �� ��� �' ����� �#�
���� �

��� ���� ��������� �
�����������
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�	�
�����
� ��������� ��
������
�
���������� ����������� � �� �������� � � �� ������!����� � � ������� �" ���!#����� ���!� �

���!���� �
$%����� ����������� ����!�������� �&��'����'�
��(

�)�) ��* +,,-�+�.
��!���� ��* �+�

!�"

9�� "� ������������ �� ����
� ���� ������ ���
�� � �� ����
����� ��� � �� ������� � � ��
�� �
�������)� � �� � ���� � ��� � ���� � ��� � ���
� � ��������������� � �������� � �
������ �
��� ������ � � � ��
������� � ��� � ��� 
�� � ��� � � ��� �� � ���������� � ������� � � � �
������������ �� ������� � ��� ��� ���������� �������� �������
��������� �) �������� ��� �
�����
� ��� �%������ �$������ �!�&�� �� ��� ������������ �� ��� �%������ �$�� ������ �� ��� �
����������� ��� ��� �' ����� � �������������* ��� ����� ��� ��� ���������� ��� ����� ��� �
������ ��� � � � �� � � ������� � 	 �
�� � � ��
������� � 
��� � ��� � �������� � ��� �
������
������

�: �� ����� ��� �$��
������� �������� ��� ������ �������� � �� �������� ���&����� ���� �
������ ���&���� �� ���
����� �) ��� ������ ������� ��� ���� �) ������� � ����
������� ��� �

' ����� ��� �#�
���� ���������� ��� ������� � �������� ��� �������� �� ���� ����������� �

������ �) ������ ������ ����� �� ��� � �������� �� �
����� � � �� ��� �%������� � � ��� �

� ��
������� � �� � �� � ' ����� �$�� ����������� � !��������� � �� � �� � ������ �
�������������� � � � �� � ����������� � � � � � �� �  �������� � �� �$�� ����������� �

� ��
������� � ���
�� � ������
������ � ��� � ������� � ���� � �������� � 
��� � �� �
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